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1. Situation und Aufgabenstellung

Innerhalb des Bebauungsplangebietes B41 - Blatt 7 - "vor der Sausgasse" in
Troisdorf wird der Neubau eines Wohngebietes mit einem Feuerwehrgeratehaus der
Loschgruppe Bergheim/Miillekoven sowie eine Kindertagesstatte an der in Anlage 1
dargestellten Position geplant.

Die im Zusammenhang mit der Nutzung des Feuerwehrgeratehauses entstehenden
Gerauschimmissionen sind in Bezug auf die gepiante Wohnbebauung zu unter-
suchen, dar(iber hinaus sind auch Gerauscheinwirkungen der vorhandenen Indus-
triebahn zu untersuchen und schalltechnisch zu priifen, ob und ggf. unter welchen
Voraussetzungen die Nutzung im Einklang mit den Anforderungen an den Schall-
immissionsschutz erfolgen kann.

Im vorliegenden Fall ist der Normalbetrieb der freiwilligen Feuerwehr (Ubung/
Schulung/Wartung) zu untersuchen. Hierzu wurden schalltechnische Prognose-
berechnungen bezuglich der Gerduscheinwirkungen des Feuerwehrgerétehauses
inklusive Frei- und Parkplatzfidche. auf die geplante Wohnbebauung durchgefuhrt,
die Gerauschimmissionen einer vergleichbaren Industriebahn, die hin und wieder am
Bebauungsplangebiet vorbeifahren soil, wurden an einer anderen Stelle
messtechnisch dokumentiert und werden auf die hier vorhandenen értlichen
Gegebenheiten und Absténde zu den schutzwiirdigen Nutzungen umgerechnet.

Die Ergebnisse und Dokumentation der durchgefiihrten Untersuchungen werden im
vorliegenden schalitechnischen Prognosegutachten eriautert.

2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und
Regelwerken:

Technische Grundiagen:

- Lageplan, Stand 11.01.2017
- Angaben zum erwarteten Betrieb durch die freiwillige Feuerwehr analog zu
vergleichbaren Standorten

Die geringe Zahl der Einsatze der Feuerwache Millekoven und Bergheim
ergeben sich aus den letzten 3 Jahren: 2014 = 20 Einséatze, 2015 = 15
Einsatze, 2016 = 14 Einsatze.
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Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit glltigen Fassung

TA Larm (1998) 6. Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz gegen Lérm -
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-

sicherheit, 28. August 1998

DIN 15O 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schailemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Auflage August 2007,
Bayerisches {Landesamt fliir Umwelt

RLS 80 Richtlinien fir den La&rmschutz an Stralien, Ausgabe 1990

DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln, Juni 1980

DIN 4109 Schalischutz im Hochbau, Juli 2016

3. Anforderungen an den Schalischutz

3.1. Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die 6. AVwWV vom 26. August 1998 zum Bundes-immissionsschutzgesetz (TA Larm)
ist als mafigebliche Vorschrift fiir die Bewertung von Geréduschemissionen verur-
sachenden Anlagen genannt, wozu auch der im Zusammenhang mit der Nutzung
verbundene Freiflachenverkehr auf dem Betriebsgelénde zu berlcksichtigen ist. Dort
sind die Immissionsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten Einwirkungsbereich
einer Anlage aullerhalb der Grundstucksgrenze, ohne Beriicksichtigung einwirkender
Fremdgerausche, nicht dberschritten werden durfen.

Fir die mallgeblichen Immissionsaufpunkte (s. Anlage 1) sind somit gemag Ziffer 6.1
der TA Larm die folgenden Immissionsrichtwerte, in Abhéngigkeit der jeweils anzu-
setzenden Gebietseinstufung, einzuhaiten:
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Immissionsrichtwert in dB(A)
Gebietseinstufung Tag ] Nacht
{06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)

in allgemeinen
Wohngebieten und 55 40
Kleinsiedlungsgebieten

Diese immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster
eines schutzbedulrftigen Aufenthaltsraumes (gemaR DIN 4109) gemessen, einzu-
halten.

Einzelne kurze Gerduschspitzen dirfen diese IRW um nicht mehr als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
{iberschreiten.

Dartber hinaus werden fiir allgemeine Wohngebiete Zuschidge von 6 dB(A} fur die
Ruhezeit angerechnet.

Folgende Zeitrdume sind hierbei zu berticksichtigen:
werktags: 06.00 - 07.00 Uhr  sonn- / feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00- 22.00 Uhr
Maflgebend fir den Tageszeitraum ist der Zeitraum von 16 Stunden. Bei der Nacht-

zeit ist die volle Stunde anzusetzen, mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die
Anlage maligebend beitragt.

3.2, Vor-Zusatz-Gesamtbelastung

Gemal Ziffer 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche vorbehaitlich der Regelungen in den Absétzen 2 - 5 sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am mafigeblichen Immissionsort die immissionsricht-
werte nach Nr. 6.1 nicht Gberschreitet.

Dabei bleiben Fremdgerauscheinwirkungen wie StralBenverkehrsiarm oder Schienen-
verkehrslarm zundchst unbericksichtigt. Ma3gebend ist die Gesamtbelastung, die
sich aus moglicherweise mehreren gewerbiichen Nutzungen ergibt. Dementsprech-
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end bestimmt Ziffer 3.2.1 im 6. Absatz, dass die Prifung der Genehmigungsvoraus-
setzungen in der Regel eine Prognose der Gerauschimmissionen der zu beurtellen-
den Anlage und - sofern im Einwirkungsbereich der Anlage andere Anlagenge-
riusche auftreten- die Bestimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung
voraussetzt.

Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Gerduschimmissionen
der zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 um mindestens
6 dB(A) unterschreiten.

Da im vorliegenden Fali keine weiteren relevanten gewerblichen
Gerduscheinwirkungen auf das Bebauungspiangebiet neben dem geplanten
Feuerwehrgerdtehaus einwirken, kann der Immissionsrichtwert ausgeschopft
werden.

3.3. Verkehr auf 6ffentlichen Strallen

Entsprechend Punkt 7.4 der TA Larm 1998 sind Fahrzeuggerausche, welche durch
den Betrieb der Anlage auf Sffentlichen Verkehrsflachen auftreten, nach der Ver-
kehrslarmschutz-Verordnung (186. BImSchV) zu beriicksichtigen. Das gilt fir schutz-
bedurftige Nutzungen die mindestens innerhalb eines Mischgebietes oder von der
Schutzbedrftigkeit hdher eingestuftem Gebiet liegen. Schutzbedirftige Nutzungen
innerhalb von Gewerbe- oder Industriegebieten sind von dieser Regelung nicht
betroffen.

Danach sind Ma3nahmen organisatorischer Art erforderlich, wenn durch den Betrieb
der Anlage folgende Kriterien zutreffen:

- der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche wird um
mindestens 3 dB(A) erhoht

- es erfolgt keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr
und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsiarmschutzverordnung (16. BImSchV)
werden erstmals oder weitergehend Uberschritten.

Oben angegebene Bedingungen gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle drei Beding-
ungen erflllt sind, sollen Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs durch Manahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden.

Der Beurteilungspegel fir den StraRenverkehr auf éffentlichen Verkehrsfldchen ist zu

-6-
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4.1.

4.2

berechnen nach den Richtlinien flir den Larmschutz an Straflen - RLS 90,
Ausgabe 1990.

Da nur geringer Quell- und Zielverkehr im Zusammenhang mit der Nutzung des
Feuerwehrgeratehauses zu erwarten ist, muss davon ausgegangen werden, dass
Ziffer 7.4 der TA Larm erfullt wird.

Situationsbeschreibung

Planungskonzept

An der in Anlage 1 dargestellten Position wird der Neubau eines Feuerwehrgeréte-
hauses geplant. Die wesentlichen Gerduschemissionen des Feuerwehrgeratehauses
entstehen u. a. beim Rangierverkehr auf der Freiflache und bei der Abfahrt bzw.
Ruckkehr der Fahrzeuge sowie der Pkw-Verkehr der Mitglieder der freiwilligen
Feuerwehr. Die Nutzung des Feuverwehrgeratehauses zu Schulungszwecken erfolgt
in der Regel im Tageszeitraum nachmittags, wobei gerduschrelevante Téatigkeiten
Uber einen zweistiindigen Zeitraum angenommen werden.

Das Reinigen der Fahrzeuge sowie Wartungs- und Reparaturarbeiten sind nicht auf
dem Plangrundstlck vorgesehen, sondern werden extern durchgefiihrt, lediglich die
Kontrolie der Einsatzfahrzeuge mit technischen Geraten und Schlduchen sowie
Reinigungsarbeiten erfoigt auf dem Hof.

'm Obergeschoss des gepianten Gebaudes kann ggf. ein Seminarraum / Bespre-

chungsraum etc. vorgesehen werden. Ein dariiber hinausgehender Ubungsbetrieb,
z. B. auf dem AuRengeldnde ist am vorliegenden Standort nicht gepiant.

immissionspunkte

Bei den durchgefihrten Prognoseberechnungen wurde der nachfolgend aufgefuhrte
Immissionspunkt durch Einzelpunktberechnungen genauer untersucht:

P 1: geplante Wohnnutzung westlich
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5. Ansatz der Schallemissionen

51. Freifldche
Zur Beriicksichtigung der 0. g. Gerdusche (Besetzen, Besticken der Fahrzeuge etc.)
wurde als Maximalansatz eine Flachenschallguelie gemal DIN IS0 8613-2 model-
liert und mit einer fidchenbezogenen Schallleistung von Lw." = 65 dB(A)/m? belegt,
entsprechend dem Ansatz der DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau fir gewerb-
liche Fiachen mit 5 dB(A) impuiszuschiag. Als Einwirkzeit wurde von maximal
2 Stunden wahrend des Tageszeitraumes (07.00 - 20.00 Uhr) ausgegangen.
Der gewahlte Ansatz umfasst unter anderem die folgenden Arbeiten bzw.
Tétigkeiten:
Kontrolie / Beladen der Fahrzeuge mit Schiduchen, Pumpen, etc.
Rangieren der Einsatzfahrzeuge
Kommunikationsgerdusche wihrend dieser Arbeiten
Zur Bericksichtigung kurzzeitiger Gerduschspitzen wurde ein Maximalpegel von
Larmax = 108 dB(A) auf der Flachenschallquelle angesetzt.

5.2, Fahrspuren

Zur Simulation der abfahrenden Einsatzfahrzeuge zur AuBeniibung wurde eine
Linienschallguelle in das digitale Berechnungsmodell integriert und mit einer
langenbezogenen Schaltieistung von Lwa' = 63 dB(A)/m bei den Prognos-
eberechnungen beriicksichtigt. Dies entspricht gemaf Heft 3 der Hessischen
LLandesanstalt fir Umwelt der Schallemission eines Lkw mit einer Leistung

> 105 kW.

Bet den Prognoseberechnungen wurde dabei von einer Abfahrt zur AuRentbung
sowie der Rlckkehr aller drei Einsatzfahrzeuge wahrend der Tageszeit ausge-
gangen. DarUber hinaus wurde fur das ,Entliften der Lkw-Betriebsbremse" ein
Maximalpege! von Laemax = 108 dB(A) entlang der Fahrspur berdicksichtigt.
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5.3. Pkw-Stellpléize

Zur Berechnung der Gerauschemissionen des Parkplatzes mit ca. 23 Stellplatzen
wird die 6. Auflage (August 2007) der Parkplatzidrmstudie herangezogen, die vom
Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz auf Basis einer Weiterentwickliung der DIN
18005 herausgegeben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickeit, mit dem in Abh&ngigkeit von der
Parkplatzart, der ParkplatzgrolRe, der Steilplatzanzahl, der Bewegungshaufigkeit und
den geometrischen Verhaltnissen prognostiziert werden kann, weiche Mittelungs-
pegel in der Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen,

Anhand von umfangreichen Messreihen und theoretischen Rechenansatzen wurde
die Berechnungsmethode fir Schallimmissionen von Parkplatzen weiter entwickelt
und fur das sogenannte "zusammengefasste Verfahren" folgende Formel ermittelt

(geman Ziffer 8.2.1 der Parkplatzldrmstudie):

L = Lwo + Kea + Ki+ Ko+ Karo + 10 - 1g(B-N)-10 - Ig (S /1 m?)

lw* = Flachenbezogener Schallleistungspegel alter Vorgange auf dem
Parkplatz {einschiiefdlich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/ h
auf einem P+R-Parkplatz

Ken = Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34
hier: Kea = 0 dB(A)

Ki = Zuschiag fir die impulshaltigkeit nach Tabelle 34
hier: K, = 4 dB(A)

Ko = Pegelerhéhung in Folge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
Kn = 25 -lg(f-B-9){dBA)];
f- B> 10 Stellplatze, Kp =0 forf- B < 10
f = Stellplatze je Einheit und Bezugsgréfte

Kero = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflichen
hier: Ksyvo = 0 dB(A) fur ebenen Fahrbahnbelag
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5.4.

B = Bezugsgréle {Anzahl der Stelipldtze)
hier: B = 23 Steliplatze

N = Bewegungshaufigkeit
{(Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfe und Stunde)
hierm N=46:16: 23 =0,125 Bew./STPL - h

B-N

alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S

Gesamtflache bzw. Teilflaiche des Parkplatzes

Der mit oben genannter Formel berechnete flaichenbezogene Schallleistungspegel
fuhrt auch bei schalltechnisch unglinstigen Parkplatzformen zu Prognoseergeb-
nissen, die auf der "sicheren Seite" liegen.

Industriebahn

Ostlich vom Plangebiet besteht ein Bahngleis, auf dem gelegentlich eine industrie-

bahn verkehrt. Die Gerauschemissionen einer derartigen Industriebahn wurden bei
einem vergleichbaren Objekt messtechnisch dokumentiert, hierbei entstand bei der
Vorbeifahrt einer Lokomotive, Typ Voslo G1700 mit 3 Waggons ein Mittelungspegel
von Laeq = 62 dB(A) mit einer Vorbeifahridauer t = 1 Minute.

Die Gerduscheinwirkungen einer Vorbeifahrt tagstber auf das Bebauungsplangebiet
B41 - Blatt 7 - "vor der Sausgasse" in Troisdorf werden im Rahmen des Berech-
nungsmodells integriert und auf die gepianten Nutzungen im farbigen Schallaus-
breitungsmode!! dokumentiert.

Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspege! LT} am Immissionsort
missen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu beriick-

sichtigenden Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwinde, 0. &. ein-

flieBen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN 1SO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

-10-
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Hierin bedeuten:

L (DW):

Lo

Agiv:

Aaim

Ag(l

Abar:

Amisc:

Lar (DW):

De=Do+ D, + Domega:

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand Sm vom Mittelpunkt
der Schallguelle nach folgender Gleichung ermitteit:

Ler (DW) = Lu + Dc - Agiy - AgF - Aagn - Abal - Amisc

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstiickes arn Immissionsort bei Mitwing in dB(A)

Schalileistungspegel in dB(A)

Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkeimal® + Richtwirkungsmal +
Bodenreflexion (frq.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
{(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
{Berechnung mit schallhartem Boden G = 0)

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Geb&ude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig
ber{icksichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
in dB, (z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc.
im vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert ber alle Schall-
quellen in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemaRl TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel LAT (LT} herangezogen.

-11-
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Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel LAT {LT) unter Berlcksichtiqung der
metecrologischen Korrektur Cmet wird folgendermafien ermittelt;

Lat (LT) = Lay (DW) - Crret

hs + _l_']_i

Cret=Co-(1-10- P )
mit
Co: Faktor in Dezibel, der von den értlichen Wetterstatistiken fiir Wind-

geschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhangt

hs: Hohe der Schallquelle in Metern
hr: Hdhe des Immissionspunkles in Metern
dp: Abstand zwischen Schallguelle und Immissionspunkt, projiziert auf die

horizontale Bodenebene in Metern

tm vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteoro-
togische Korrektur Crme: = 0 gesetzt.

7. Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfoigt rechnergestitzt durch das Immissions-
prognoseprogramm "CadnaA 2017" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Beriicksichtigung aller
genannten Schallquellen als Summenpegel berechnet.

Die Positionen der Emittenten entsprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den
durch die Gebaudeabmessungen. Danach liegt die Emissionshéhe fir Fahrzeug-
bewegungen nach RLS 90 sowie der bayerischen Parkplatziarmstudie bei 0,5 m Gber
OK Boden.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster 1.0G (h = 5,60 m).

-12-
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8. Berechnungsergebnisse
8.1. Beurteilungspegel gemal TA Larm
Die Berechnungen der Beurteilungspegel aufgrund der Gerduscheinwirkung durch
den "Normalbetrieb" des Feuerwehrgeratehauses mit Ubungen, Kontrollarbeiten der
Fahrzeuge etc. sind in Form von farbigen Schallausbreitungsmodeilen in Anlage 2 fir
den Tageszeitraum dargestelit, sowie nachfolgend tabeliarisch aufgefihrt.
Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert gemaén Bewertung
Immissions- Lo in dB(A) TA Lam in dB(A)
punkt tags tags
{06.00 - 22.00 Uhr) (06.00 - 22.00 Uhr)
IP1 46,5 55 erfullt
Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die Immissionsrichtwerte im Umfeld
an allen geplanten Wohnh&usern deutlich unterschritten, also eingehalten.
8.2, Maximalpegel gem&R TA Larm
Zur Berlicksichtigung des Maximalpegels wurde im Bereich der Lkw-Fahrstrecke
ein Spitzenpegel von Larmax = 108 dB(A) fir das Entliftungsgerausch der Betriebs-
bremse berlcksichtigt. Die berechneten Maximalpegel an den magebenden Immis-
sionspunkten sind nachfolgend tabellarisch aufgefihrt.
einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpeget
Immissions- {.armax in dB(A} gemdl TA Larm in dB(A)
Bewertung
punkt tags tags
(06.00 - 22.00 Uhr) (06.00 - 22,00 Uhr)
IP1 65,9 85 erfullt
Die prognostizierten Maximalpegel dokumentieren, dass das Maximalpegelkriterium
der TA Larm ebenfalls eingehalten wird.
8.3. Gerauschimmissionen im Einsatzfall
Nach Auffassung des Rhein-Sieg-Kreises fallen Einsétze der Feuerwehr unter die
Ausnahmeregelung fir Notsituationen gemaf Ziffer 7. 1 der TA Larm. Daher werden
Einsatzfahrten bei den Betrachtungen nicht berticksichtigt.
-13-
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9. Prognosesicherheit

Bei den durchgefiihrten Prognoseberechnungen wurde als Maximalfallbetrachtung
ein hoher Prognoseansatz gewéahli. Hierbel wurde auf Grundlagenuntersuchungen
sowie Erfahrungswerte aus vergleichbaren Bauvorhaben zuriickgegriffen.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgte ohne Beriicksichtigung der
meteorologischen Korrektur Cre, S0 dass insgesamt der unginstigste Fall dargestelit
wurde. Insgesamt kann somit von einer hohen Prognosesicherheit ausgegangen
werden.

10. Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die Gerduschimmis-
sionen im Zusammenhang mit dem Betrieb des Feuerwehrgeratehauses der Losch-
gruppe Bergheim/Miillekoven sowie Gerdusche der Industriebahn untersucht.

Die prognostizierten Beurtellungspegel sowie Maximalpege! dokumentieren die
Einhaltung der Anforderungen an den Schailschutz gemafl TA Larm.

Somit ist zusammenfassend festzustellen, dass der Bebauungsplan 841 ~ Blatt 7 —
"vor der Sausgasse” mit der Feuerwache der Loschgruppe Bergheim/Millekoven,
der KiTa und den Wohnhé&usern in Troisdorf im Einklang mit den Anforderungen an
den Schallimmissionsschutz weiter entwickelt werden kann.

GRANER + PARTNER

i =0 ,_‘\\ IE‘) -r rea Mnri l?‘ A
e L EWIE M
ﬂ%ngr i. A, Cramer

Chne Zustimmung der Graner + Partner ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 14 Seiten und den Anlagen 1 - 5.
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